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Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа «МетаШкола» имеет техническую направленность и разработана с целью реализации очно-заочного отделения Заочной физико-технической школы (ЗФТШ) на базе Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения «Школа № 63 с углубленным изучением отдельных предметов».
Уровень освоения данной программы: углубленный.
Программа разработана в соответствии c основными направлениями государственной образовательной политики и нормативными документами, регулирующими деятельность в сфере образования:
· Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».
· Указ Президента Российской Федерации от 21 июля 2020 г. 
№ 474 «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года». 
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам». (Приказ от 9 ноября 2018 года № 196 утратил силу с 1 марта 2023).
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации 
от 03.09.2019 г. № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей».
· Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22 сентября 2021 г. № 652 н «Об утверждении профессионального стандарта "Педагог дополнительного образования детей и взрослых». 
· Письмо Минобрнауки России от 18.11.2015 № 09-3242 
«О направлении информации» (вместе с «Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы).
·  Письмо Минобрнауки России от 29.03.2016 № ВК-641/09 
«О направлении методических рекомендаций» (вместе с Методическими рекомендациями по реализации адаптированных дополнительных общеобразовательных программ, способствующих социально-психологической реабилитации, профессиональному самоопределению детей с ограниченными возможностями здоровья, включая детей-инвалидов, с учетом их особых образовательных потребностей). 
· Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года, утвержденная Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-р.
·  Письмо Министерства просвещения РФ от 7 мая 2020 г. 
№ ВБ-976/04 «О реализации курсов внеурочной деятельности, программ воспитания и социализации, дополнительных общеразвивающих программ с использованием дистанционных образовательных технологий».
·  Концепция развития дополнительного образования детей 
до 2030 года, утвержденная Распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г. № 678-р.
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 г. № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ».
· Постановление Главного государственного санитарного 
врача РФ от 28 сентября 2020 г. № 28 "Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи». 
· СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания».
· Распоряжение Правительства Нижегородской области 
от 30.10.2018 № 1135-р «О реализации мероприятий по внедрению целевой модели развития региональной системы дополнительного образования детей». 
· Методические рекомендации по разработке (составлению) дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы ГБОУ ДПО НИРО. 
· Устав МБОУ «Школа № 63 с углублённым изучением отдельных предметов».
· Программа развития МБОУ «Школа № 63 с углублённым изучением отдельных предметов». 
Актуальность и новизна программы. Одной из форм обучения учащихся в ЗФТШ является очно-заочное отделение, где учителя физики, математики, информатики, химии и биологии в своих общеобразовательных учреждениях на местах ведут занятия в факультативных группах по профильным дополнительным программам ЗФТШ.
В течение учебного года руководители факультативных групп получают доступ к учебно-методическим материалам (программам по физике, математике, информатике, химии и биологии, заданиям по темам программы, авторским решениям и краткими рекомендациями по оценке работ учащихся). На занятиях изучается теоретическая часть задания с привлечением дополнительной литературы по данной теме и решаются аналогичные задачи из других источников. Контрольные вопросы и задачи учащиеся самостоятельно решают на платформе в личном кабинете. Учитель проверяет, оценивает и рецензирует выполненные работы. После чего учащимся становятся доступны авторские решения.
 
Ежегодно занимаются по программам ЗФТШ более 8000 учащихся 
8-11 классов, выпуск ежегодно составляет свыше 1000 человек большая часть из них продолжает обучение в региональных вузах.
Педагогическая целесообразность программы обусловлена тем, что она не только развивает интерес у занимающихся к техническим наукам, но и дает практические знания и навыки, необходимые для ведения научно-исследовательской деятельности.
Отличительной особенностью программы является создание условий для развития личности, воспитание дисциплинированности и ответственности, формирование знаний, умений и навыков в технических науках.
Адресат (возраст обучающихся): 15-17 лет. Состав группы постоянный. 
Условия набора обучающихся в коллектив: принимаются учащиеся 10-11 классов с углубленным изучением математики, информатики и/или физики.
Сроки реализации программы: 1 год обучения.
Режим занятий: занятия проводятся 1 раз в неделю по 2 учебных часа, 68 часов в год.
Установленная продолжительность учебного часа составляет 40 минут. Время перерыва между занятиями – 10 минут.
Форма обучения: групповая, очная. Занятия включают в себя теоретические и практические занятия. Программа может реализовываться в дистанционной форме.
Цель программы: содействие гармоничному умственному и духовному развитию школьников при занятиях математикой, информатикой и физикой с усвоением метапредметных знаний и умений.
Результаты освоения программы:
Личностные результаты освоения программы должны отражать готовность и способность обучающихся руководствоваться сформированной внутренней позицией личности, системой ценностных ориентаций, позитивных внутренних убеждений, соответствующих традиционным ценностям российского общества, расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе реализации основных направлений воспитательной деятельности, в том числе в части:
гражданского воспитания:
· сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества;
· принятие традиционных общечеловеческих гуманистических и демократических ценностей; 
· готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, участвовать в самоуправлении в образовательной организации;
· умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;
· готовность к гуманитарной и волонтёрской деятельности.
патриотического воспитания:
· сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма; 
· ценностное отношение к государственным символам, достижениям российских учёных в области математики, информатики, физики и техники.
духовно-нравственного воспитания:
· сформированность нравственного сознания, этического поведения; 
· способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности, в том числе в деятельности учёного;
· осознание личного вклада в построение устойчивого будущего.
эстетического воспитания:
· эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного творчества, присущего техническим наукам.
трудового воспитания:
· интерес к различным сферам профессиональной деятельности, в том числе связанным с математикой, информатикой, физикой и техникой, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;
· готовность и способность к образованию и самообразованию в области математики, информатики и физики на протяжении всей жизни.
экологического воспитания:
· сформированность экологической культуры, осознание глобального характера экологических проблем; 
· планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей устойчивого развития человечества; 
· расширение опыта деятельности экологической направленности на основе имеющихся знаний по математике, информатике и физике.
ценности научного познания:
· сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития технических наук;
· осознание ценности научной деятельности, готовность в процессе изучения математики, информатики и физики осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.
Метапредметные результаты:
Познавательные универсальные учебные действия:
Базовые логические действия:
· самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её всесторонне; 
· определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения;
· выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых физических явлениях; 
· разрабатывать план решения проблемы с учётом анализа имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;
· вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности; 
· координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;
· развивать креативное мышление при решении жизненных проблем.
Базовые исследовательские действия:
· владеть научной терминологией, ключевыми понятиями и методами технических наук;
· владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности в области математики, информатики и физики, способностью и готовностью к самостоятельному поиску методов решения задач физического-математического содержания, применению различных методов познания; 
· владеть видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании учебных проектов в области математики, информатики и физики; 
· выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу её решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения;
· анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;
· ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности;
· давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретённый опыт;
· уметь переносить знания в практическую область жизнедеятельности;
· уметь интегрировать знания из разных предметных областей; 
· выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; 
· ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения.
Работа с информацией:
· владеть навыками получения информации технического содержания из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления;
· оценивать достоверность информации; 
· использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
· создавать тексты технического содержания в различных форматах с учётом назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации.
Коммуникативные универсальные учебные действия:
· распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты;
· развёрнуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств;
· понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;
· выбирать тематику и методы совместных действий с учётом общих интересов и возможностей каждого члена коллектива; 
· принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по её достижению: составлять план действий, распределять роли с учётом мнений участников, обсуждать результаты совместной работы; 
· оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по разработанным критериям;
· предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости; 
· осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным.
Регулятивные универсальные учебные действия:
Самоорганизация:
· самостоятельно осуществлять познавательную деятельность в области технических наук, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи;
· самостоятельно составлять план решения расчётных и качественных задач, план выполнения практической работы с учётом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений;
· давать оценку новым ситуациям;
· расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений;
· делать осознанный выбор, аргументировать его, брать на себя ответственность за решение;
· оценивать приобретённый опыт;
· способствовать формированию и проявлению эрудиции в области техники, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень.
Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
· давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям; 
· владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований; 
· использовать приёмы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения;
· уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;
· принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности; 
· принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;
· принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности; 
· признавать своё право и право других на ошибки.
В процессе достижения личностных результатов освоения программы у обучающихся совершенствуется эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность:
· самосознания, включающего способность понимать своё эмоциональное состояние, видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе;
· саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за своё поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому;
· внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей; 
· эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать его при осуществлении общения, способность к сочувствию и сопереживанию;
· социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты.


Учебный план
	№ п/п
	Наименование модуля
	Количество часов
	Формы текущего контроля и промежуточной аттестации

	1
	Математика
	12
	Тестирование по модулям

	2
	Информатика
	12
	

	3
	Физика
	12
	

	4
	Метапредметный модуль
	31
	

	Промежуточная аттестация
	1
	Итоговое тестирование

	Всего:
	68
	


В случае наступления обстоятельств непреодолимой силы (пожара, наводнения, террористической угрозы, пандемии и т.д.) данная программа может быть реализована с применением электронного обучения и/или дистанционных образовательных технологий, при наличии необходимой техники у обучающихся. При условии изменения в случае наступления обстоятельств непреодолимой силы до 50% от общего объема учебных часов форма реализации программы не изменяется.


1
Календарный учебный график
	Месяц
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Январь

	Дата
	2
	9
	16
	23
	30
	7
	14
	21
	28
	4
	11
	18
	25
	2
	9
	16
	23
	30
	6
	13

	Номер занятия
	
	1-2
	3-4
	5-6
	7-8
	9-10
	11-12
	13-14
	15-16
	
	17-18
	19-20
	21-22
	23-24
	25-26
	27-28
	29-30
	
	
	31-32



	Месяц
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май

	Дата
	20
	27
	3
	10
	17
	24
	3
	10
	17
	24
	31
	7
	14
	21
	28
	5
	12
	19
	26

	Номер занятия
	33-34
	35-36
	37-38
	39-40
	41-42
	43-44
	45-46
	47-48
	49-50
	
	51-52
	53-54
	55-56
	57-58
	59-60
	61-62
	63-64
	65-66
	67-68



Условные обозначения:
	
	Комплектование группы

	
	Введение занятий по расписанию

	
	Каникулярный период

	
	Промежуточная аттестация



Рабочая программа
68 часов в год, 2 часа в неделю
	№ п/п
	Тема занятия
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	[bookmark: _Hlk179126349]Модуль «Математика»

	[bookmark: _Hlk179126372]1
	Свойства и графики тригонометрических функций
	1
	1
	2

	2
	Логарифмы. Показательная и логарифмическая функции
	1
	1
	2

	3
	Производная. Применение производной для исследования функций
	1
	1
	2

	4
	Первообразная. Неопределённые и определённые интегралы
	1
	1
	2

	5
	Комбинаторика и теория вероятностей
	1
	1
	2

	6
	Математическая статистика
	1
	1
	2

	Модуль «Информатика»

	[bookmark: _Hlk179126459]7
	Кодирование и измерение информации
	1
	1
	2

	8
	Компьютерная арифметика
	1
	1
	2

	9
	Алгебра логики. Математическая логика
	1
	1
	2

	10
	Информационные модели
	1
	1
	2

	11
	Электронные таблицы и базы данных
	1
	1
	2

	12
	Средства искусственного интеллекта
	1
	1
	2

	Модуль «Физика»

	13
	Кинематика и динамика
	1
	1
	2

	14
	Законы сохранения
	1
	1
	2

	15
	Термодинамика
	1
	1
	2

	16
	Электродинамика и электростатика
	1
	1
	2

	17
	Оптика
	1
	1
	2

	18
	Квантовая физика
	1
	1
	2

	Метапредметный модуль

	[bookmark: _Hlk179126555]19
	Моделирование тригонометрических функций
	1
	1
	2

	20
	Моделирование функций с логарифмами
	1
	1
	2

	21
	Моделирование функций с производными
	1
	1
	2

	22
	1С Математический конструктор: моделирование задач по алгебре
	1
	1
	2

	23
	1С Математический конструктор: моделирование задач по геометрии
	1
	1
	2

	24
	1С Математический конструктор: моделирование задач по вероятности и статистике
	1
	1
	2

	25
	Решение статистических задач с использованием инструментов MS Excel
	1
	3
	4

	26
	Моделирование задач кинематики
	1
	1
	2

	27
	Моделирование задач динамики
	1
	1
	2

	28
	Моделирование процессов с учетом законов сохранения
	0
	1
	1

	29
	Промежуточная аттестация
	0
	1
	1

	30
	Моделирование термодинамических процессов
	1
	1
	2

	31
	Моделирование оптических процессов
	1
	1
	2

	32
	Решение задач по квантовой физике методом Монте-Карло
	1
	1
	3

	33
	Моделирование квантовых процессов
	1
	1
	3

	Всего
	32
	36
	68



Содержание рабочей программы
Модуль «Математика»
Свойства и графики тригонометрических функций. Логарифмы. Показательная и логарифмическая функции. Производная. Применение производной для исследования функций. Первообразная. Неопределённые и определённые интегралы. Комбинаторика и теория вероятностей. Математическая статистика.
Модуль «Информатика»
Кодирование и измерение информации. Компьютерная арифметика. Алгебра логики. Математическая логика. Информационные модели. Электронные таблицы и базы данных. Средства искусственного интеллекта.
Модуль «Физика»
Кинематика и динамика. Законы сохранения. Термодинамика. Электродинамика и электростатика. Оптика. Квантовая физика.
Метапредметный модуль
Моделирование тригонометрических функций. Моделирование функций с логарифмами. Моделирование функций с производными. 1С Математический конструктор: моделирование задач по алгебре. 1С Математический конструктор: моделирование задач по геометрии. 1С Математический конструктор: моделирование задач по вероятности и статистике. Решение статистических задач с использованием инструментов MS Excel. Моделирование задач кинематики. Моделирование задач динамики. Моделирование процессов с учетом законов сохранения. Моделирование термодинамических процессов. Моделирование оптических процессов. Решение задач по квантовой физике методом Монте-Карло. Моделирование квантовых процессов.


Условия реализации программы
Компьютерный класс с наличием панели, персональных компьютеров по количеству учащихся, персональных компьютером для учителя, лабораторное оборудование для проведения практических занятий по физике, демонстрационные таблицы по физике, математике, информатике, установленные программы MS Excel, MS Word, 
1C Математический конструктор, ABC Pascal, Thonny, доступ к интернету.


Список литературы и электронные ресурсы
1. ЯКласс (URL: www.yaklass.ru);
2. Виртуальные лабораторные и практические работы на углубленном уровне основного общего образования 
(URL: content.edsoo.ru);
3. Компьютерное моделирование: методические указания к выполнению практических работ № 1-8 для студентов специальности 27.02.07 «Управление качеством продукции, процессов и услуг (по отраслям)» всех форм обучения / ФГБОУ ВО «Воронежский государственный технический университет»; сост.: А. А. Барбарош. – Воронеж: Изд-во ВГТУ, 2021. – 40 с.;
4. 1С Математический конструктор (URL: obr.1c.ru/mathkit/). 
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